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“Bu alici kit; 29.12.2019°da kaybettigimiz, TA2AH (SK) cadri isaretli degerli radyo amatorii
Riighan OZATAY'in anisina ithaf edilmistir...”
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GENEL UYARILAR VE GUVENLIK ONLEMLERI

Sizin ve etrafinizdakilerin saglik ve kisisel guvenliklerinin korunmasi butin ugraslarda her
zaman en 6nemli olan bir olgudur. Bu nedenle devrenin yapim asamasina ge¢gmeden énce
bu dokimani tam olarak dikkatle okuyun ve baglamadan dnce bitin gerekli malzeme ve
aletlerin hazir olduguna, rahatca calisabileceginiz givenli bir ortamin hazir oldugundan da
emin olun.

Kit montajinin yapilmasi dokimanda belirtilen siraya ve adimlara uyuldugu slrece kolayca
tamamlanabilir.

Daha o6nce lehimleme arag-gereclerini ve avadanliklarini kullanmadiysaniz litfen konuyu
bilen birinden yardim aliniz.

Lehimlemeyi kapi ve penceresi kapali yerde yapmayiniz, lehim yaparken ¢ikan dumanin
tehlikeli oldugu igin solunmamasi gerekir. Havadar bir yerde bu islemi yapmaya 6zen
gosterin.

Bilesenleri PCB uzerindeki yerine takip dogrudan lehimlemeden dnce semay! kontrol edin ve
bacak badlantilarinin PCB Uzerinde dogru olarak yerlestirildiginden emin olun. Yanls
yerlestirilen bilesenleri dizeltmek adina PCB Uzerinde yapmak zorunda kalacaginiz islemler
PCB’deki lehim badlantilarina zarar verebilir. Bazi bilesenler yonlidir ve devreye ters
baglanmamalidir. Aksi halde devreniz galismayacak, hem de kullandidiniz malzemede hasar
olusacaktir.

Lehim, lehimleme teknikleri ve konuyla ilgili diger detayh bilgilere dokimanin son kisminda
yer alan “Yardimci Bilgiler’ boliminden ulasabilirsiniz.

Kitteki yari iletkenlerin bazilar statik desarja duyarlidir. Bu nedenle, elektrostatik bosalma
(ESD) 6nlemlerine uymanizi énemle hatirlatmak isteriz. Kisisel glvenliginiz icin statik elektrik
sarj/desarj tedbirlerini alin.

Devre (PCB) cift tarafli oldugundan iletken alt ylizeyin kisa devre yapmamasi igin metalik bir
ylzey Uzerine koyarak lehim veya test yapmayiniz, devreye gu¢ vermeyiniz. Mimkinse bu
amagla kullanilan yalitkan altlik (pad) veya ahsap ya da mukavva bir platform tercih ediniz.

Devre tamamlandiktan sonra sema ve verilen bilgilere gore kontrolinizu tamamlayin ve test
Olgumlerinizi yapiniz.

PCB uzerinde bulunan bilesenler, kullanim ya da saklama sirasinda Uzerine herhangi bir
agirhk geldiginde olusacak baski nedeni ile PCB Uzerindeki bakir yollar plaketten ayrilabilir
ve kopabilir. Bunu 6nlemek igin bitmis devrenin uygun bir kutu igerisine monte edilmesi
Onerilir. Metal kutu ile kutulamanin diger faydasi yakin c¢evrede olusabilecek elektriksel
gurultulerin, floresan lamba ve elektrik motoru benzeri kaynakli, devremizi etkilemesine engel
olmaktir.
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YARDIMCI MALZEMELER
Devre imalinde yardimci olabilecek malzemeler asagida drneklenmistir.

30-40 Watt kalem tip havya

0,50 veya 0,75mm 60/40 Lehim teli ve pastasi
Tercihen dijital (yoksa analog) 6lgl aleti
Klguk kargaburun, pense, yan keski

AMATOR BAND PLANI

40m HF band plani calisma frekansi araligi 7.000-7200KHZ’tir. Bu frekans aralijinda
duyulabilecek cesitli dijital haberlesme modlari ve frekanslari 6rnek olmasi acisindan asagida
siralanmistir.

7030 - PSK31 - Avrupa PSK Frekans

7035 - PSK31, MT63, DX 7037 - MT63 - Avrupa MT63
7035 - PSK31

7.040 - PSK

7.043 - RTTY

7.0475 - FT4

7.074 - FT8

7.076 - JT65

7.078 - JT9

ALICI TiPLERI

Kitin detayli anlatimindan 6nce, secilen alici tipinin mevcut alici tipleri arasindaki yeri ve
Ozelliklerinin daha iyi anlasilmasi amaciyla asagida bilinen alici turlerinin agiklamasina yer
verilmistir.

Alici tiplerini inceledigimizde 5 tip alicinin 6ne c¢iktigini gérmekteyiz. Bunlardan birincisi,
tuned radyo frekans (TRF) alicilaridir. Devre genel olarak bir kondansatér ve bobin
takimindan olusmaktadir. Bu devre ile dinleniimek istenen frekansa ayar (tune)
yapilmaktadir. Cikisinda bir de kristal dedektér bulunmaktadir ve giinimuzde ¢ok da pratik
kullanimi olmamakla beraber halen bazi radyo amatérleri tarafindan radyo frekanslarini
dinlemede kullaniimaktadir. Bu alicilarin 6zelligi lokal osilatore ihtiyag duymamalaridir.

ikinci grup ‘“regenerative” veya “super regenerative’ olarak adlandirihr. 1920'li yillarin
basindan itibaren baslayan lambali alicilar déneminde, ylksek kazangli olmalarindan dolayi
oldukga popiiler olan alici tiplerindendir. Birinci Diilnya Savasi ve ikinci Diinya Savasl
baslarina kadar askeri sistemler olarak da Uuretilmiglerdir. Regenerative alicilarin daha
gelismis modelleri olan super regenerative alicilar ise yine ayni yillarda icat edilmistir.

Superheterodyne alicilar gunimizdeki bircok radyo alicilarinda kullanilan sistemdir.
Superheterodyne alicilarin en blyUk avantaji segicilik (selectivity) 6zelliginin alinan tim
frekans bantlarina da belirli bir genislikte sabit tutulabilmesidir. Alinan radyo frekanslh sinyal
karigtirici (mixer) adi verilen bir katta lokal osilatér adi verilen sinyal Uretecinden gelen
sinyalle karistirihr ve bir ara frekans elde edilir. Bu ara frekanstaki sinyal istenilen seviyede
yukseltilir. Bu da sinyalin ¢ok fazla bozulmadan detektér katina aktariimasini saglar.
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Direct Conversion (DC) alicilar “Zero IF” alicilar olarak da tanimlanmaktadir. DC alicilari
Superheterodyne alicilardan farki, DC alicilarda gelen sinyal lokal osilator ile karistirilir ve
cesitli islemlerden sonra mesaj sinyali elde edilir. DC alici segilmesinin sebebi hem basit hem
de basarili bir sistemdir ve yeni teknolojilerde de kullaniimaya baslanmistir.

DC alicillarin da bazi dezavantajlari olmakla birlikte glinimizde teknolojik gelismeler
sayesinde bazi iglemleri direk ornekleme ile yapilabildigi icin tekrar gindeme gelmistir ve
birgok Zero IF alicilarin igerisinde de kullaniimaktadir.

Yazilim Tanimli Radyo Alicilari (Software Defined Radio-SDR) ise Direct Conversion temelli
alicilardir. DC alicidan elde edilen temel bant sinyalleri sayisal isaret isleme teknikleri
kullanilarak déndstirilir ve mesaj sinyali elde edilir. Sagladigi pek ¢ok avantajdan dolayi
glnimUz radyo frekans sistemleri bu teknige yonelmislerdir.

Yukarida da agiklandigi gibi alicimiz bir DC alicidir. Giriste bir mikser bulunmakta ve bir lokal
osilatérle dinlemek istedigimiz sinyali karistirimaktadir. Bu sekilde karistirilan sinyal ses
(audio) kati seviyesine inmektedir. Daha sonra bu sinyal yuUkseltilerek hoparlor ile
dinlenebilecek seviyeye getiriimektedir.
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ALICI KiT GIRIS

Bu kitin; radyo amatdrlerinin  bulunabilir malzemelerle kolayca yapabilecedi sekilde
tasarlanmasina dnem verilmistir.

Kit ve devre Uretiminde kitin c¢alismasina yardimci diger bazi boélimler kart Uzerine
yerlestiriimemistir.

Bu kit, Uretim maliyeti olabildigince disik tutulmaya galisiimis bir baz model olarak kabul
edilmelidir.

istenildiginde daha fazla ézellik eklenmesi miimkiin olacak sekilde PCB tasarimi yapilmistir
ve sonraki versiyonlarda bu konulara da deginilecektir.

ALICI KiT OZELLIKLERI

Cihaz Adi : RX-2AH

Versiyon : V1.0

Alici Tipi : DC Alici (Direct-Conversion Receiver)
Band : HF (High Frequency - 40 metre bandi)
Frekans Aralig : 7.000-7.200 MHz

Ant. Empedans : 50 Ohm

Frekans Kayma : +/- 100Hz, 10 Dakikada (llk isinma suresi 30 dakika dan sonra)
Agirhgi : 11 Gr. PCB, 56 Gr Montajl (kutu harig)
Ebatlari :100 mm. X 65 mm. X 1,6 mm.

Anten Cikis : BNC veya SMA

Gi¢ Beslemesi : 12-14V veya pil ile.
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ELEKTRONIK BILESEN (MALZEME BILGiSi)

Alici asagidaki listede yer verilen elektronik bilesenleri icermektedir. Listede parga tipi, model
numarasi vb. bilgiler listelenmistir.
Parca Deger Malzeme Agiklamasi
Toroid Sarim Telleri ve Kablolar
- 0,4mm Emaye Tel (Yesil renkli - 1,5 metre)
- 0,4mm Emaye Tel (Sari renkli - 1,5 metre)
- 0,4mm Emaye Tel (Mavi renkli - 1,5 metre)
- Kablo Koaksiyel Anten Kablosu (Bakiniz: Anten konnektdr montaj aciklamasi)
- Kablo Yalhtimh Ses Kablosu (Bakiniz: LM386 ses gu¢lendirici montaj agiklamasi)
PCB Montaj Yardimci Malzeme
- M3 Tip (4) Adet 1 cm uzunlugunda metal ayirici (spacer)
- M3 Tip Metal ayirici igin (8) adet somun
BNC Konnektorler
ANT BNC BNC Konnektér — Anten Girigi
VFO BNC BNC Konnektori — VFO In-Out

Kondansatorler

C1 33uF (Elektrolitik, 25-50V) Kutuplu Kondansator

C2 10uF (Elektrolitik, 25-50V) Kutuplu Kondansator

C3 1uF (Elektrolitik, 25-50V) Kutuplu Kondansator

C4 1uF (Elektrolitik, 25-50V) Kutuplu Kondansator

C5 10uF (Elektrolitik, 25-50V) Kutuplu Kondansator

Cé6 33uF (Elektrolitik, 25-50V) Kutuplu Kondansator

C7 100nf (Seramik) Kondansator - 104 yazili

C8 82p (Seramik) NPO Kondansatér (Uzeri siyah noktali - 82p)
C9 82p (Seramik) NPO Kondansatér (Uzeri siyah noktali - 82p)
Cc10 82p (Seramik) NP0 Kondansatér (Uzeri siyah noktali - 82p)
Cc11 100nf (Seramik) Kondansator - 104 yazili

C12 33uF (Elektrolitik, 25-50V) Kutuplu Kondansator

C13 100nf (Seramik) Kondansator- 104 yazili

C14 100nf (Seramik) Kondansator- 104 yazili
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C15 100nf (Seramik) Kondansator - 104 yazili

C18 82p (Seramik) NPO Kondansatér (Uzeri siyah noktall - 82p) - 7 MHz icin
takilmayacak
Diyotlar
D1 1N4148 Diyot
D2 1N4148 Diyot
D3 1N4148 Diyot
D4 1N4148 Diyot
D5 1N5817 Schottky Diyot
D6 1N4148 Diyot
D7 1N5817 Schottky Diyot - 7 MHz icin takiimayacak
Jumper
JP2 L1-1 (1) PIN
JP3 L1-2 (1) PIN
JP4 DT-1 (1) PIN
JP7 Ses (4) PIN, Ses cikis
JP8 Gug (4)PIN, 12V
Bobin ve Toroidler
L1 10mH Direnc tip bobin (Renk Kodu: Kahve-Siyah-Portakal-Gumds)
Us$1 T50-2 Toroid
T FT37-43 Toroid
T2 FT37-43 Toroid
Voltaj Regiilatorii
IC1 78L08 Dogrusal gerilim regulatéri TO-92 tip plastik kilif. (Bulunamaz ise yerine

78L09 da kullanilabilir)
Transistorler
Q2 2N3904 NPN Transistor, TO-92 kilif
Q3 2N3904 NPN Transistér, TO-92 kilif

TR1 2N3904 NPN Transistér, TO-92 kilif

Q4 BF245B N-Channel JFET Transistor, TO-92 kilif
Direngler
R1 2K2 Ya Direng (Kirmizi-Kirmizi-Kirmizr)
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R2 10K a Direng (Kahverengi-Siyah-Turuncu)

R3 56K Ya Direng (Yesil-Mavi-Turuncu)

R4 10K Ya Direng (Kahverengi-Siyah-Turuncu)
R5 100K 4 Direng (Kahverengi-Siyah-Sart)

R6 2K2 Ya Direng (Kirmizi-Kirmizi-Kirmizr)

R7 2K2 Ya Direng (Kirmizi-Kirmizi-Kirmizr)

R8 82 4 Direng (Gri-Kirmizi-Siyah)

R9 100 a Diren¢ (Kahverengi-Siyah-Kahverengi)
R10 10K a Direng (Kahverengi-Siyah-Turuncu)
R11 100 Ya Direng (Kahverengi-Siyah-Kahverengi)
R12 100K a Direng (Kahverengi-Siyah-Sari)

R13 50 Ya Direng (Yesil-Siyah-Siyah)

R14 0 Tel képru

R15 1K a Direng (Kahverengi-Siyah-Kirmizi)
R16 4K7 Ya Direng (Sari-Mor-Kirmizi)

R17 10K Potansiyometre, 10 turlu

R19 56K Ya Direng (Yesil-Mavi-Turuncu)

Diren¢g Okuma ve Renk Kodlari

T
A

Resim. Direncin gergek gérinima Sekil. Renk Dizilimi

Yeterli elektronik bilgisi olmayanlar i¢in direnglerin kolayca tanimlanmasi ve degerlerinin
bulunmasi amaciyla renk kodlari da malzeme listesine eklenmigtir.

Devredeki tim direngler 4 renk bandina sahiptir.

Direnci elinize aldiginizda diz olarak baktiginizda bu 4 degisik renkten 3 tanesi direng
degerini belirleyen ana renk grubu, ayri duran tek renk ise (sag resimde okla gosterilen)
tolerans dederini belirtmektedir.
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Listede tolerans degderi dikkate alinmadan sadece 3 renk dizilim verilmigtir.

Eski tip direnclerde Ug¢ll grup bir uca daha yakin iken, yeni uretilenlerde renk grubu ortadadir.
Bu durumda direnci okumak icin nasil dogru tutacaginiza karar vermeniz kolaydir.

Sondaki tolerans dederini belirten renkler her zaman altin veya gimus renklerindendir ve
direncgler asla bu iki renk kodu ile baglamaz. Elinize aldiginizda altin veya gimis renk sag
tarafta kalacak sekilde tuttugunuzda dogru okumayi kolayca yapabilirsiniz.

Altta direncleri okumak igin kullanilan tabloyu bulabilirsiniz.

Diren¢ Kodlari

Tolerans
carpan

ikinci Rakam

- ilk Rakam

ilk ikinci

Rakam Rakam GCarpan Tolerans

Kahverengi (9 (1) (X0 ) (Atn 5%

ey D D EENEEED

San (4 ) (4 ) [xwon )  Ormek
1 1 Ennpre
Mor ERIED 47K Q5%

o @D D

oz () o)
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PCB OZELLIKLERI

Kit icerisinde yer alan ¢ift yizlu olarak fabrikasyon baski PCB’nin 6zellikleri asagidaki tabloda
gOsterilmistir.

Katman 2L Maske Beyaz
Olgii 65x100 mm. Eleman baski Beyaz
Malzeme FR4 1,60mm 35/35 p Delik i¢i Kaplama HAL

PCB’nin 6n ylUzi montaj yapilacak elektronik bilesenleri, arka yizi ise lehim yapilacak
alanlari igerir. Kart her iki katman arasinda delik i¢i kaplama ile gecislidir.
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& Al
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@\, e e e e —
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o f-“c‘i : =) 0/1\[!;0 o = il
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Resim. PCB On yiizii Resim. PCB Arka ylzi
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Cizim- Devrenin sematik gizimi
DEVRE MONTAJINA BASLAMADAN ONCE

Kitin saglkh calisabilmesi igin oncelikle topraklanmis bir gi¢ kaynadi kullanmaya 6zen
gOsterin ve anten sisteminizi iyi bir sekilde tasarlayarak tamamlayin.

Bu devre degisik sekillerde calistirilabilir. Eger devreyi yapan kisi bu konuda daha 6nceden
¢cok tecrubeli ise bagka sekillerde calistirma yoluna gidebilir ancak tavsiyemiz RF ve
elektronik konusunda uzman olmayanlarin oldugu gibi yapmalari énemlidir. Clinkl devre en
basit bir sekilde yapilacak sekilde tasarlanmistir.

TOROID SARIM

Toroid sarimini montajdan 6nce tamamlamaniz size kolayllk ve zamandan kazanim
saglayacaktir.

Sarim yapmadan once tabloda sectiginiz frekanda goére belirtilen yaklasik tel uzunluklarini
1-2 santim fazladan keserek hazirlayin. Teli gereken uzunlukta kesmeden sarmaya c¢alismak
size asin bir uzunluktaki teli toroid deliginden gegirerek sararken hem zorluk ¢ikaracak, hem
de telin asiri kiviriimasi ve de kirilmasina neden olacaktir.

T50-2 RF Toroid Olgiileri (L2):

OD

Resim. T50-2 Toroid Resim. T50-2 Toroid ebatlar
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e DisCap(OD) :12.7 mm
e cCap(ID) :7.70 mm
e Kalinlik (Ht) :4.83 mm
e Renk s Kirmizi (Agik)

Frekanslara Goére L2 Sarim Bilgileri

A
Da
; pF245E | C
m NP3 T 1
b
L 51 5§
ful®
S
5 ¥
2 goplni tofn -
2 Faphkd e
— — — T
2 5 B%a
[
—
SI
' PQD v v
oD GHD

Resim. Sarim ve ug ¢ikarma Resim. PCB Uzerinde yerlesimi

Frekans ve Sarim Tablosu

Frekans L2-A L2-B
3.5 MHz 20 Tur, 45cm 40 Tur, 76cm
3.7 MHz 18 Tur, 38cm 38 Tur, 73cm
7.0 MHz 7 Tur, 19cm 17 Tur, 36cm
14.0 MHz 5 Tur, 15cm 10 Tur

(WW?2L) Direct Conversion 7 MHz. Alici- RX-2AH / V1.0 -(42- 14)




FT37-43 RF Toroid Olgiileri (T1 ve T2):

OD

Resim. FT37-43 Toroid Resim. FT37-43 Toroid ebatlar

Dis Cap (OD) :9,5mm

ic Cap (ID) :4.75 mm
Kalinlik (Ht) :3.3mm
Renk : Parlak siyah

Resim.Domuzburnu toroid sarim sekli. Resim. Domuzburnu toroid sarim uglari.
Resimli Ornek Toroid Sarim
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Toroidi sol elinizin parmaklari arasinda deligi kapatmadan siki siki tutun Telinizin ucunu
alttan 3, 4 cm. gikacak sekilde gegirin. Bu 1 tur demektir.

Simdi toroidi sag elinizin parmaklari arasinda bir tarafta leli parmaginizla toroide siki siki
bastirirken 6teki elinizle telin uzun ucunu gekerek sikica toroide sarilmasini saglayin.

Toroidi tekrar sol elinize gegirip sag elinizin parmaklari ile teli iyice toroide degecek sekilde
sikigtirin.
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Parmaginizla ilk sargiyi sikica bastirin.

Telin uzun ucunu tekrar delikten gegirin
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Sag elinizle teli sikica toroide bastirirken sag elinizle teli sikica ¢ekerek gegcirdiginiz turun
toroide sikica yapismasini saglayin.

Sol elinizle teli iyice gekerek attiginiz turun toroide yapismasinda bosluk olmamasini
saglayin.
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Ve bodylece butun turlariniz sarilana kadar devam edin. Turlarinizi bitirdiginizde tirnaginizia
turlar arasinda esit aralik saglayana kadar telleri iterek aralarini agin.

Sarma ve yerlestirme isleminiz bittiginde ideal olarak bobininiz resimdeki gibi bir gérintse
sahip olmalidir.
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Resim. Domuzburnu toroidlerin PCB Uzerine yerlesimi
NOT: FT37-43 Toroid bulunamadidi durumlarda yukaridaki sarim ve ug¢ ¢ikarmaya uygun
olarak domuzburnu olarak tabir edilen ¢ekirdedin i¢ kismina 3 renk tel trifilar sekilde 5 tur
sarim yapilir ve PCB Uzerine dikey olarak yerlestirilir.

Resim. FT37-43 Toroidlerin PCB (izerine yerlegimi

FT37-43 Toroid sariminda da yine 3 ayri renk emaye tel kullaniimasi karisikligi énleyecektir.
Asagidaki bolimde ise; FT37-43 toroid sarimi anlatmaktadir.

Sarim igin 6ncelikle 20 cm. uzunlugunda 3 degisik renk emaye telin uclarindan birlestirilir.
Eger Uc ayri renk tel bulamazsaniz gereken uzunlukta kestiginiz tellerin Gzerine CD kalemi ile
ilk tel icin her iki uca bir gizgi, ikinci tele iki ve Uguncu tele 3 olmak Uzere 1 mm. eninde
cgizgiler gizin. Bu cizgiler de sarimlarin uglarini tanimlamaniza yardimci olacaktir.

Bu uglar bir kancaya takilarak matkap ile kolayca burgu elde edilebilir. Burada énemli olan
burgunun her 1 cm’de bir donls veya 1,5 donls olarak yapiimasidir. T1 ve T2'e 10 tur olarak
sarilir.
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Toroidin bir tarafinda 3, diger tarafinda 3 adet giris bulunur. Sagindaki renk sirasi
sari-mavi-yesil ise, diger tarafta da renk sirasi ayni olmalidir. Bu durum T1 ve T2 igin de
gecerlidir.

Sargilar, toroid c¢ekirdedi ile arasinda bosluk kalmayacak sekilde ve sarim gecisleri de
birbirine esit araliklarla sarilmalidir. Bu sarma isleminde toroid ¢ekirdeginin tellere temas
eden noktalarinda slrtinme vb. sebeplerle telin emaye korumasina zarar vermemesine
dikkat edilmelidir.

Bobinler yerine takilmadan &énce tel uglari ¢ok temiz bir sekilde acilip lehimlenmeli
(alistirmall) ve daha sonra PCB Uzerine yerlestiriimelidir. Daha sonra saglamlastirmak igin
sicak silikon ile desteklenebilir. Onemli olan bobinin mekanik olarak yerine sabit durmasini
saglamak ve basibog hareket etmesini 6nlemektir.
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Resim. Jumper PIN noktalari

Devrenin uzerinde birka¢ adet baglanti noktasi (Header PIN) bulunmaktadir. Bunlardan JP2,
JP3 ve JP4 olarak gosterilenler tek baglanti noktali, JP7 ve JP8 ise 4 baglanti noktalidir.
JP2, JP3 ve JP4 sinyal ve gerilim 6lcme noktasi olarak kullanilirken JP7 ses ¢ikisini, JP8 ise
glg girisini saglayacak pin konnektérlerdir.

Devrenin tzerindeki R17 (10K) direnci 10 turluk osilatér frekansini degistirmek igin kullanilan
potansiyometredir. Devrenin Gzerine degil, kutuya monte edilmelidir.

Devre toplamda 6 kattan olusmaktadir.

. Kat: VFO gug¢ kaynagi

. Kat: VFO kati

. Kat : Mikser ve anten baglanti devresi

. Kat : Dusuk guraltala yiksek kazangh amplifikator devresi
. Kat : Ses cikis devresi

. Kat : Adaptor gug kati (12-15V stabil voltaj)

o O WN -
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1. KAT: VFO GUG REGULATORU
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Resim.PCB genel Resim. PCB detay

Cerceve icine alinarak gosterilen boélum 8V’luk regule katidir. Devrenin yapimina bu
bdélimden baglatmaniz onerilir. Ancak VFO kati yapiimiyor ise bu katin yapilmasina gerek
yoktur.

UYARI: JP8’deki dogru gig baglantilarina dikkat edilmelidir. (Bakiniz: Yukarida sagdaki sekil)

Bu tir devrelerde besleme geriliminde meydana gelebilecek dalgalanmalar, frekans
kararlihgini etkileyen istenmeyen faktorlerdir. Bu nedenle sagdaki detay resimde gorulen; IC1
olarak isimlendirilen 78L08 entegresi, C11 (100nF), C12 (33uF) ve C13'ten (100nF) olusan
bilesen grubu 12-15V'luk giris voltajini 8Volt'ta sabit tutarak devreyi beslemektedir.

Resimde R14 olarak gosterilen yere bir teli kdpri olarak lehimleyin. (R14’Gn bu sekilde
kullaniimasinin sebebi, gerektiginde kolayca devre disi birakabilmektir.)

PCB uzerinde direng tip L1 (10mH) bobini ve R14 (tel kopru) direncinin montaji ile
baslayabilirsiniz. Bilesen grubunda kritik parca bulunmamakla birlikte IC1’in (78L08) bacak
baglantilarinin dogru sekilde takildigindan emin olmalisiniz.

Onerilen montaj siralamasi: L1, R14, C11, C13, IC1
78L08 Baglanti

| 1-Cikis
2 2-GND

1 3 - Giris

Sekil. 78L08’in bacak baglantisi Resim. Voltaj 6lgiim noktalari

Bu kismin montaji tamamlanip, devreye gug¢ verildiginde R14 Gzerindeki noktadan &lgim
yaplilabilir. VCC ve GND baglantisi 4 pinli (-/+) JP8 jumper izerinden yapilmalidir.

Bu noktada devreye verilen asil besleme giris voltaji degeri, IC1 (78L08)'in C13 yolu ile
birlestigi 1 nolu bacaginda ise 8V olarak goérilmelidir.
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2. KAT: VFO KATI

UYARI: Plaket iizerindeki BF245B’in montaj seklini gésteren ¢izim hatahdir. Takilirken,
cizimde gosterilen yerlesim sekline gore 180 derece ters takilmahdir.

c15 (14

Resim. PCB genel Resim. PCB detay

VFO kati genel anlamda diyotlar ve bir alan etkili transistérden (FET) olusmaktadir. Montaj
yapana kolaylik olmasi agisindan; toroid yerlestirmeden énce PCB Uzerine dnce direng ve
diyotlarin ve daha sonra da kondansatorlerin yerlestiriimesi gereklidir.

Montaja R12 (100K) ile baslanip, devaminda R15 (1K), C10 (82p) ve R16 (4K7) yerlestirilir.

D5 (1N5817) ve D6 (1N4148) diyotlari PCB Uzerine yerlestiriimelidir. D7 (1N5817) Diyot ve
buna bagh olan C18 (82p) kondansatori ise opsiyoneldir. Burada anlatilan 7MHz kitte D7 ve
C18’in montaji yapilmayacaktir.

c1s C1l4

Resim. R15 ve R16 Resim. C15 ve C14

R15 (1K) ve R16 (4K7) kullanilacak frekansa gore degistirilebilir. Bu direngler VFO ayar
sinirlarini belirlemektedir. Frekans ayari yapildiktan sonra lehimlenmelidir ve frekans test
edilmelidir. Frekans, elinizde bir frekansmetre varsa canli ucu ortadaki JP2'ye baglanarak
Olcllebilir. Osilatorin Urettigi sinyalin miksere gidebilmesi icin C14 (100nF) ve C15 (100nF)
devreyle birlikte mutlaka takilmahdir.

R17 olarak gosterilen nokta frekans ayari igin kullanilan potansiyometreye giden kablolarin
cikis noktalaridir. R17 ¢ok turlu potansiyometre PCB' nin Uzerine degil devrenin konacagi
metal kutuya montajlanir. PCB Uzerinde R17 olarak gosterilen noktadan ¢ikan 3 adet frekans
ayar kablosu da kutuya montajlanan R17 potansiyometresinin uglarina ayni sira ile baglanir.
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Bundan sonra L2 toroidin sarimlari hazirlanabilir. (Tercihinize gore 3,5MHz. ve 7MHz. igin sarim
dokiimanda yer alan toroid sarim tablosuna bakabilirsiniz.) FET'in montajinda bir sorun (Gate
bacagina gok yiiksek statik voltaj gelmesi vb.) olmasini énlemek icin FET'in montajindan dnce
R12 (100K) ve D6'nin (1N4148) lehimlendiginden emin olunmalidir. Daha sonra Q4
(BF245B) olarak gosterilen FET transistor lehimlenebilir.

BILGI : BF245B transistorii lehimlerken ve lehimledikten sonra devrenin geri kalan kisimlari
ile calisirken havyanin mutlaka toprakli olmasina dikkat edilmelidir. Mimkinse devreye
dokunmadan o6nce elinizle bir toprak noktasina dokunarak Uzerinizde olusmus olabilecek
statik elektrigi bosaltmaya 6zen gdsteriimelidir. FET transistdrler statik elektrik nedeni ile
kolayca arizalanabilirler.

o[3]

(2

Resim. R15 ve R16 Resim. C15 ve C14

U$1 ve C9 (82pF) devrenin frekansini belirlemektedir. D6 olarak gosterilen 1N5817 ve C10
(82p) mutlaka lehimlenmelidir. Bunlar ise Varikap diyot (ayarli kondansator 6zelligi gosteren
diyot) gibi davranmakta ve devrenin rezonans frekansini buraya uygulanan voltaja goére
degistirmektedir. Bu nedenle 6ncelikle D5 (1N5817), D6 (1N4148), C10 (82p), C14 (100nF),
R12 (100K), R19 (56K), L2 ve Q4 (BF245B FET) devreye yerlestiriimis olmaldir.

Bu grubun montaji tamamlandiktan sonra L2 son sekliyle baglanmamalidir. Sebebi ise
devrede kullanilan malzemenin toleransina gére L2'nin bu devreyi getirecedi rezonans
noktasi farkl olabilir.

Ornek: istenilen 7MHz. yerine 6.9MHz. veya 7.1MHz. olabilir. Bunu ayarlayabilmek igin
buradaki bobinden bir sarim boyu ¢ikarmak veya ilave etmek gerekebilir.

Bobin telleri montajdan énce biraz uzun birakilip, devre galistirilarak bir frekans metre veya
alici ile c¢ikis frekansi gorildigu yerde en disuk frekans R17 ile ayarlanabilir.

Bu frekansa gore de; eger frekans 7MHZz'den ylksek ise L2'ye 1 veya 2 tur sarim ilave edilir.
Bu nedenle test edildikten sonra L2'nin tam anlamiyla yerine lehimlenmesi dnemlidir.

Onerilen montaj siralamasi: R11, R12, Q4, D6, C8, C9, C10, D5, D6, R19, R16, R15, L2
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3. KAT : MIKSER VE ANTEN BAGLANTI DEVRESI
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Resim. PCB genel Resim. PCB detay

Bu kat; 1 direng ve 1 kondansator, 4 adet diyot 2 adet trifilar sarim bobinden (toroid) ve anten
baglantisindan olusmaktadir. (Trifilar; 3 telin burgu seklinde yan yana sarilmasi olarak adlandirilir,
nasil sarilacagi dokiimanin ilgili boliminde agiklanmistir.) Devre (zerinde gérilen basit “double
balanced mixer”, ¢cok yuksek giris seviyesi sinyallerde doyuma ulasamaz ve genellikle pahali
alicilarin igerisinde kullanilan bir devre seklidir.

Bobinler ve diyotlar lehimlendikten sonra;

50 Ohm degerindeki R13 (bulunamazsa 47-48 Ohm kullanilabilir). altina da 100nf baglanacak ve
bu alicinin ana mikser devresini olusturacaktir.

Devreye gl verildiginde frekansmetre ile sinyalin Uretildigi kontrol edilmelidir. Once D1, D2,
D3 ve D4 olarak adlandirilan 1N4148 Diyotlar, ardindan da R13 (500hm) ve C7 (100nf)
baglanmalidir. Daha sonra sarimi tamamlanmis L1 ve L2 olarak adlandirilan bobinler (toroid)
PCB Uzerine dogrudan ayarlama yapmaya gerek kalmadan lehimlenmelidir. Ancak dikkat
edilmesi gereken nokta emaye tellerin sirasinin dogru olmasidir. Bu islemden sonra anten
konnektéri PCB Uzerine monte edilir.

Not: Eger frekansmetreniz yoksa kisa dalgasi olan bir radyoda ibreyi 7MHz’e getirirken
antenini devrenize yaklastirin. Ardindan potansiyometreyi radyoda islik sesi duyulana kadar
cevirin. Eger 1slik sesini duyamazsaniz, radyonun frekansini énce 6500 KHz getirip
potansiyometre ile tekrar deneyin. EJer yine duyamazsaniz bu sefer radyonun frekansini
7500 KHz’e getirerek ayni taramayr yapin. Eder 6500 KHzde duyarsaniz C10
kondansatoriiniin degerini disdrerek, 7500 KHz'de duyarsaniz C10 kondansatérinin
degerini arttirarak frekansi 7000 KHz'’e getirebilirsiniz. Burada kullanacaginiz kondansatériin
degerini 82pF’1 20°ser pF arttirarak ya da azaltarak denemenizi yapabilirsiniz. Daha yliksek
degerler kullanmak sizi tamamen bandin disina ¢ikarabilir.

Anten konnektort montajinda (3) secenek vardir. Bunlardan birincisi ve tavsiye edilen, BNC
anten konnektoérinin dogrudan PCB lizerine montajidir.

ikincisi ise dogrudan SMA konnektoriiniin baglanmasidir. PCB (izerinde gerekli baglanti igin
alanlar bulunmaktadir. SMA konnektori kit ile birlikte gelmemektedir. Bu nedenle SMA
kullanmak isterseniz  SAON1S0G tipi (Dar Ayak) konnektdér temin ederek devreye
lehimleyebilirsiniz. Bu durumda anten baglantisinin kullanacaginiz konektérle uyumlu
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oldugundan emin olun. Aksi takdirde anten ve alici arasinda konnektér adaptért kullanmaniz
gerekebilir.

Uglincii segenek ise kutu digina montaj edilecek UHF soketler kullanilabilir. Bunun tercih
edilmesi durumunda kutuya montajlanmis UHF konnektér ile PCB Uzerindeki anten
baglantisi arasinda istenmeyen gurulti girisimlerine (enterferans) neden olmamak igin mutlaka
Koaksiyel kablo kullaniimalidir. Bu iglemin tamamlanmasindan sonra artik devrenin genel
olarak énemli bélimleri tamamlanmig sayilir.

Onerilen montaj siralamasi: R13, D1, D2, D3, D4, C7, T1, T2

4. KAT : DUSUK GURULTULU YUKSEK KAZANGLI PRE-AMPLIFIKATOR DEVRESI
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Resim. PCB genel Resim. PCB detay

Dusuk gurGltilt pre-amplifikator Gzerinde kullanilan pargalar her yerde bulunabilinen girig
empedansi ¢ok disik bir giris mikseri oldugundan ve kazanci ylksek, ayni zamanda
gurdltisu dusuk bir pre-amplifikatorddir.

Dikey olarak yerlestirilecek R1 (2K2) ve C1’den (33uF) baslayarak direng ve kondansatorler
devreye yerlestirilir. Daha sonra da JP7 olarak gosterilen 4 pin konnektor lehimlenir.

COLLECTOR

3

2
BASE
1
Emitter
1 Base 3
EMITTER 2 Collector

Resim. 2N3904 bacak baglantisi Resim. 2N3904 PCB yerlesimi

Onerilen montaj siralamasi: PCB (izerinde 6ncelikle TR1 (2N3904), Q2 (2N3904) ve Q3
(2N3904) olarak belirtilen transistorleri lehimleyin.

Ardindan R1 (2K2), R2 (10K), C1 (33uF), R3 (56K), R4 (10K), R5 (100K), R7 (2K2), R8 (82),
C2, (10uF), C3 (33uF), C5 (10uF), R6 (2K2), R9 (1000hm) ve C6'yi (33uF) lehimleyin.
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Daha sonra da Q2'nin etrafindaki ve ¢ikista bulunan C4 (1uF) kondansatoérint ve R10 (10K)
cikis yuk direncini lehimleyin.

LM386

Slo0 00
2
O

Resim. JP7 — LM386 baglantisi Resim. JP7 Ses c¢ikis baglantisi

Hazir satin alinacak ses ylkseltecini PCB Uzerindeki JP7 ses (Audio) ¢ikiglarindan birine
korumali ses kablosu veya ince koaksiyel kablo ile baglayin.

Ses uygulamalarinda kullanilan kablolarin devrede bu alanda kullaniimasi ses kalitesini ve
performansini artiran bir 6zelliktir.

LM386 SES YUKSELTECi KULLANMAK

Tasarimda devre karmasikligini minimumda tutmak igin ses yukseltici konmadigindan dolayi
harici bir LM386 entegresi ile yapiimis ses ylkselteci kullaniimistir.
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Sekil. DIP soket LM386 Sekil.Gain 20 degerinde basit devre

LM386 entegresi ile yeni bir devre kurmak yerine kullanici dilerse hazir LM386’lI ses
amplifikatér devrelerini kullanabilir.

Bu tip moduller genellikle 5-12V arasinda beslenebilirler ve Gzerlerindeki ayarli 10K direng
(POT) ile ses kazanci ayarlanabilir.

Kutu igerisinde yerlestirmede yukaridaki hazir devrenin alt kismindaki lehim bacaklarinin
PCB veya metal kutu ile kisa devre yapmamasina 6zen gosterilmelidir.
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Resim. Hazir demonte devrenin gérindsa. Resim. Hazir devrenin goériintsu.

Devre Uzerinde bulunan potansiyometre metal kutu Gzerine monte edilir ve daha sonra ses
kazan¢ dugmesi sapkasi Uzerine takilir. Bu ses kazang digmesi belirtildigi sekilde metalik
kutuya monte edilmesi durumunda kendi PCB’si ile arasinda yine yalitimli ses kablolarindan
kullaniimasi 6nerilmektedir.

KUTULAMA

SSB modilasyonunda saglikli ¢calisabilmek ve alicimizdan azami verimi alabilmek icin PCB
ve bilesenlerinin istenmeyen harici girisimlerden (enterferans) korunmasi gereklidir.

Resim. Kutu Resim. Kutu Resim. Kutu

Kutulama igin kanatlar birbirine tamamen siki bir sekilde gegebilen aliiminyum hazir kutular
kullanilabilir.

Egder teminde gugclik cekilir ise alternatif baska sistemler (kontraplak veya plastik kutu vb.)
dusunulebilir.

Bu durumda kutunun i¢ kisminin aliminyum veya bakir plakalar ile kaplanmasi gereklidir.
Ancak aliminyumun lehimlenmesi problem olacag icin Aliminyum plaka plastik kutuya ve
birbirine siki bir sekilde vidalanmalidir.

Bakir levha kullaniimasi durumunda ise plakalar birbirine Ilehimlenmelidir. iyi bir yalitim
saglanmazsa istenmeyen sinyal girisimleri parazit nedeni olabilir.
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/ - Aliminyum kutu

M3 Vida

Sekil. PCB’nin kutu igerisine sabitlenmesi.

PCB’nin metalik kutu icerisine yerlestirilirken metalik ayiricilar kullaniimasi énemlidir. Bu
sayede PCB’nin GND'’si ile metal kutu GND’si birlestirilmis olur.

Once kutu altindaki 4 adet deligi agin. Daha sonra bu deliklere M3 viday takarak i¢ kisimdan
metalik 1 cnm’lik ayiricilara vidalayin. PCB’yi ayiricilarin Uzerine yerlestirip Ust taraftan 4 adet
M3 vida ile sikica vidalayin. Burada anlatilan sekil ayiricinin iki tarafinin da vida deligi olan
seklidir. (Female-Female)

Eger elinizdeki ayiricinin bir tarafi c¢ikintii vida, diger tarafi vida deligi seklinde ise
(Female-Male) alt kisma M3 somun, Ust kisma M3 kisa vida kullanabilirsiniz.

GUC GEREKSINiMI

12-14 Volt DC gug¢ kaynagi cihazin galismasi icin gerekli olan seviyedir. En kétu ihtimalle
cihaz pil blogu ile de galstirilabilir ki aliciniz daha hassas olacaktir. lyi bir giic kaynagi
secimin kadar kaynagin baglanacagi duvar prizinin de topraklanmis olmasi énemlidir.

ANTEN ve ANTEN BAGLANTISI

Ticari ya da amatoér, hangi alici cihaz olursa olsun, kullanilan band ve frekansa uygun ve
harici bir anten ile kullaniimasi gereklidir.
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Resim. BNC Konnektor Resim. SMA Konnektor Resim. UHF PL259 Konnektor

Cihaz icgin secilen frekansa uygun bir antene ihtiya¢ vardir. Antenin mutlaka bir koaksiyel
kablo ile cihaza baglanmasi gereklidir. Aksi takdirde bu tip direkt alici (Direct-conversion
receiver-DC) alicilar olduk¢a hassas olduklari icin igcerisindeki VFO veya osilatorin Urettigi
sinyali antenden tekrar geri almasi durumunda “booting” adi verilen didik sesi veya parazit
olusturur. Bunun engellenmesi igin 3 metrelik koaksiyel kablo ile antenin cihazdan
uzaklastiriimasi gereklidir.
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Devre oldugu sekilde takarak calistirilacak ise yapilmasi gereken devrenin (zerinde
malzeme olarak 1 anten girisi ve 1 VFO Giris-Cikis mevcuttur. Anten konnektorleri SMA veya
BNC olabilir ki kullanim tercihi kullanicinin takdirine birakilmigtir

Eger disariya yani herhangi bir dlgme aletine ¢ikis verilmeyecekse kullanici sadece anten
soketini monte ederek de kullanilabilir. Bu tur tercihte soket olarak antende yine BNC yerine
SMA kullanilabilir.

CiHAZI GALISTIRMA ADIMLARI
Bu anlatimda yukaridaki tim montaj isleminin belirtildigi sekliyle yapildigi varsayiimigtir.

1. Anten konnektorinizu kutudaki konnektore takin

2. Cihazin gug¢ adaptorind fise takin veya tercihinize gore pil ile gli¢c beslemesini aktif edin.

3. Ses kazancini ve frekans ayari digmesini en dislk seviyeye (sola) getirin.

4. Kutuya monte ettiginiz bir gli¢ anahtari varsa acik konuma getirin.

5. Ses kazancini makul ve duyulabilir seviyeye getirin.

6. Cok turlu potansiyometreyi yavas yavas saga dogru ¢evirmeye baslayin.

7. Bir sesli haberlesme veya data haberlesmesi sesi duydugunuzda frekans ayarini ¢gok
yavas hareketlerle en iyi duyabileceginiz konuma getirin.

8. Duyulan haberlegsmeye ait bilgileri LogBook’unuza kaydedin.

LogBook kullanmaniz énemlidir. Bir alici kullandiginiz igin karsilikh haberlesme (QSO)
yapmamis olsaniz bile bir SWL dinleyicisi gibi kayit tutabilirsiniz.

Bu sayede radyo amatérligu kurallarina uygun olarak yaptiginiz faaliyetlerin hem ceridesini
tutabilir, hem de duydugunuz ulkeler ve mesafelere gore cihazinizin ve/veya anteninizin
performansi hakkinda istatiksel bilgiler elde edebilirsiniz.

NOT: Dokiimanin son kisminda basilabilir LogBook sayfasini bulabilirsiniz.
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TEST KILAVUZU

7

Resim. Olgii aleti DC voltaj 6lgiim sekmesi Resim. Olgii aleti problar

Voltaj élgiimlerinde; 6lgu aletinin anahtarini DC voltaj béliminde uygun 20V kademesine
alin.

Olcl aletinin siyah (-) probu devre {izerinde GND alanlarindan birine, kirmizi (+) probu ise
Olciim noktasi olarak belirtilen noktalara temas etmelidir.

Ref.No Voltaj Olgiim Noktasi Aciklamalar

1 R14 tel kopru Besleme voltaji 12 - 14 Volt (asagidaki degerler 12.2
Volt ile beslenen bir devre izerinden alinmigtir)

2 C13’un C6 tarafindaki ucu 8V

3 Q4 FET'in drain voltaji 8V'a _gok yakin bir deger (Olglp kontrol etmemiz
gerekiyor)
4 R17' nin orta ucu 2'5,."6 7y arasinda R17 ayarlandidinda bu voltaj
degismeli
JP8’e bagl ucunda besleme voltaji. Diger ucunda
5 R9 ise beslemeye ¢ok yakin bir voltaj. Gergek degerler
icin drnek verebiliriz.

6 R1’in C1’e yakin ucu Kaynak 12V iken 1.55V
7 R2'nin Q2'ye yakin ucu 222V

8 R4’un C1’e yakin ucu 3.88V

9 R3’'un C1’e yakin ucu 222V

10 R6’nin C1’e yakin ucu 89V

11 R7’nin Q2'ye yakin ucu 32V

12 JP7’nin batdn uglari oV
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BASIT ARIZA TESPIT KILAVUZU

Muhtemel Ariza Ongériisii Onerilen Kontrol ve Géziim

; : Gig¢ kaynaginin fise takili oldugundan ve yeterli
Devreye voltaj gelmiyor, alici galismiyor gerilim Grettiginden emin olun,
Ses kazan¢g digmesinin yeterli seviyede
oldugundan emin olun, anten baglantilari ve
soketlerin yerine tam olarak oturup oturmadigini
kontrol edin.

Alici calisiyor, ancak ses duyulmuyor

Kitin metalik kutu yalitiminda olmasi gereklidir.

Frekansta QSO duyuluyor ancak ses ¢ok Cok yakininda calisan elektrikli cihazlar veya
parazitli yuksek gerilim hatlari parazitik girisimlere neden
olabilir.
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Cizim. PCB bilgisayar tasarimi bilesen yuzi

Cizim. PCB bilgisayar tasarimi arka yuzi
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Resim. 100 mm x 65 mm fiziki PCB baski arka yiiz
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YARDIMCI BILGILER

LEHIM TEKNIKLERI

Yeni yapilan devrelerin calismamasina neden olan arizalarin %40’tan fazlasi lehim
hatalarindan olugsmaktadir. Bunlara érnek olarak tasan lehim, i¢i bog (havall) lehim ve
temas etmeyen lehim tirleri sayilabilir.

Tasan lehimde, lehim kaplamasi gereken alani asip yanindan gegen baskili devre yollarina
yapisarak hat arasinda kisa devre ya da direng yaratir. ici bos lehimde ise, havya pargayi
tam i1sitamadan havyanin ucundan akan sicak lehimle kaplanirsa lehim par¢canin ayadina
tam yapigsamaz ve arasinda hava tabakasi dolayisi ile yalitkanlik olugur.

Temas etmeyen lehimde, kullanilan pasta ya da regine yanarak parganin Gzerinde bir film
tabakasi olusturur ve lehim bu tabakanin izerinde kaldidi icin iletim sadlanamaz. Soguk ya
da asin isitma ile bozulmus lehimlerde ise, devre kullaniimaya basladiktan bir sire sonra
titresim ya da cevre sicakligi ile ariza ortaya ¢ikar ki bulunmasi zordur. Bazi durumlarda
soduk lehim, ylksek akim gecen noktalardaki asiri iIsinmadan dolayi baskili devre yollarinda
da hasara neden olur.

iyi lehim yapmak igin bol pratik yapmak, ama daha énce de dogru olan yolu égrenmek
onemlidir.

Giivenlik Onlemleri

Hic bir zaman kullandidiniz havyanin metal bélimine ya da ucuna dokunmayin. Bu boélgede
sicaklik 400°C civarinda oldugu icin tehlikeli derecelerde yaniklara sebep olabilir.

Havyanin sicak olan metal béliminin ya da ucunun, havyanin elektrik kablosuna
degmemesi icin dikkat edin. Canli kablonun Gzerindeki plastik yalitim eriyip ¢iplak tel ortaya
cikabilir ve elektrik carpmasina veya kisa devreye neden olabilir.

Havyanizi kullanmadiginiz zaman havya ayagina koyun. Boylece havyanin saga-sola degip
hasar vermesini 6nlemis olursunuz. Asla havyayl ucunun havada duracagini varsayip
cahstiginiz masanin Uzerine koymayin, en iyisi ise havya ayagdi almadan lehim aletini
kullanmaya baglamayin.

Lehim yaptiginiz yerde havalandirma olmasina, ya da en azindan hava akimi olmasina
dikkat edin. Lehimleme sirasinda cikan gazlar asit igerir ve biriktiginde saglk icin zararli
olabilirler.

Lehimleme isiniz bittiginde ellerinizi yikayin. Elinize lehimleme sirasinda ¢ikan gazlar veya
zehirli bir madde olan kursunun kalintilari yapismis olabilir ve elinizi yizinize ya da agziniza
surdigunitzde bu zehirli birikintileri deri yolu ile veya yutarak alabilirsiniz.
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Yanik riskini azaltmak igin
1. Her lehimden sonra havyay! havya ayaginin Gzerine yerlestirin
2. Elle dokunmadan 6nce lehim yapilan noktanin iyice sogumasini bekleyin.

3. Elektrik baglantisinin ¢ikariimis olduguna ve iyice soguduguna emin olmadan havyanizin
metal kisimlarina ya da ucuna dokunmayin.

Kiigiik ilkyardim ipuglari

Sicak havya ile istenmeyen bir temas ve yanma durumunda; hemen yanan yerinizi basingsiz
sekilde akan bir soduk suyun altinda 5 ila 15 dakika tutun. Basingh su kullaniimasi
durumunda hem tahribati arttiracak, hem de caniniz daha fazla yanacaktir. Zaman
kaybetmeyip 6nce soguk su ile yanigin etkisini azaltabilir ve sonra da buz koyabilirsiniz.

Yanik yere herhangi bir krem ya da ila¢ sirmeyin. Yaniklar kendi hallerine birakildiklarinda
daha etkin bir sekilde iyilesebilirler. Sadece temiz bir mendille yanik yeri toz ve pisliklerden

korumaniz gerekir.

Ancak yanik alan, elinizde buyuk bir alani kapliyorsa mutlaka doktora gidin.

Geldik kullanacagimiz araglara. Aslinda gerekli olan sadece havya ve lehim desek de
bunlarin yaninda en azindan givenliginiz icin bir havya ayagi almaniz gerekir.
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Sagdaki havya ayag yeterli desek de yine de biraz daha para ekleyip altinda ug temizleme
sungeri olan soldaki modeli almak kullanirken size rahatlk saglayacaktir.

Egder bunu bir defa alacagim iyisi olsun diyorsaniz o zaman en gelismis ayak icin soldaki
modeli, daha fazla harcayabiliyorsaniz sagdaki ug i1sisinin ayarlanabildigi modellerden birini

alabilirsiniz.

Ama en dénemlisi guivenlik dnlemi olarak bir plastik gézltk kullanarak gozlerinizi korumaktir.
Lehim vyaparken isidan genlesen parcalar ylzinize firlayabilir ve goézinlize gelirse
onarilamayacak hasarlara neden olabilirler. 5 liraya nalburdan alacaginiz bir gozlik degerini
para ile 6lgemeyecediniz gdzlerinizi korumakta en blyik yardimciniz olacaktir.

Gelelim lehime. Lehimlemek istediginiz ylizeyin cinsine gére kullanacaginiz lehimin cins ve
karisim orani farkhliklar gésterebilir. Alttaki tabloda piyasada bulunan bitin lehim gesitlerini
gorebilirsiniz.
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Bes Kanalli, Standart Lehim Telleri

Alasim Cinsi Tel Capi Ergime En uygun kullanim
(Sn-Pb) Sicakhigi yuzeyi/metal
60/40 0,75 mm 188 °C Bakir, Kalay, Cinko,
(L-Sn60PDb) 0,8 mm Kursun, Altin, Gimus,
1 mm Kadmiyum
1,2 mm
4 mm
3 mm
60/40 0,75 mm 188 °C Bakir, Kalay, Cinko,
L-Sn60Pb(Sb) 1,2 mm Kursun
50/50 1,6 mm 212 °C Bakir, Kalay, Cinko,
(L-Sn50Pb) 2 mm Kursun, Altin, Gimus,
Kadmiyum
40/60 1,6 mm 234 °C Bakir, Kalay, Cinko,
(L-Sn40Pb) Kursun, Gimdis,
Kadmiyum
35/65 1,6 mm 247 °C Bakir, Kalay, Cinko,
(L-Sn35Pb) Kursun, Gimdis,
Kadmiyum
30/70 1,6 mm 255 °C Bakir, Kalay, Cinko,
(L-Sn30Pb) Kursun, Gimdis,
Kadmiyum, Piring
(Cu+Zn), Nikel
20/80 1 mm 275 °C Bakir, Kalay, Cinko,
(L-Sn20Pb) 1,2 mm Kursun, Piring (Cu+Zn),
1,6 mm Nikel
L-Sn62PbAg2 0,75 mm 179 °C Bakir, Kalay, Cinko,
1 mm Kursun, Glimus
96 S 1,6 mm 221 °C Paslanmaz celik ve
(% 4 GUmisglu) 2 mm tim metaller
(Aliminyum harig)
Sn 60 Pb 1,6 mm 188 °C Aliminyum harig
2 mm tim metaller
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Kullanilan Sn Kalay

kisaltmalar Pb Kursun
Ag Gimdis
Sb Antimon

il

Y
WA

)
’

i
\

Yukaridaki tabloda bizi ilgilendiren %60 Kalay ve %40 Kursun karigimli lehim teli. Bu lehim
telinin degisik kalinliklari mevcuttur.

Genel olarak elektronikte kullanilan 0,75mm ve 1,2mm kalinlikta olanlaridir. ince olan
cogunlukla ufak pargalarin lehimlenmesinde, kalin olani ise kablo, baglanti pargalari, glg
kondansatoér ve direncleri, ve transformator uglarinin lehimlenmesinde kullanilir.

Baskili devrelerde tasmanin dnine gecmek icin ince lehim kullaniimasi daha dogru olur.
Ustteki resimlerden soldaki 0,75mm lik lehim, sagdaki ise 1,2mm lik lehim telidir.

Lehim igin Havyanin Hazirlanmasi

Havyanizi havya ayagina yerlestirdikten sonra fisini prize takip 1sinmasini bekleyin. Isi ayarl
olmayan havyalar yaklasik 350-400°C a kadar isinirlar bu 1siya erismeleri havyanin giclne
go6re 30 Watt icin 3-4 dakika, 100 Watt igin 5-10 dakika arasinda olabilir.

Havya ayaginizdaki sunger pargasini islatin. Sungeri agsir islatma havya ucunun her
degisinde sogumasina neden olur. O yuzden en iyi yontem stingeri musluk altinda islattiktan
sonra sikarak fazla suyunu artirmaktir.

Havya ucunun isinip 1sinmadigini ufak bir parca lehimi eriterek deneyebilirsiniz. Tam
Isindidinda havyanin ugu lehimi bir anda sivi hale getirir.

Havyanin ucunu islak stingerde temizleyin. Zamanla havyanin ucunda oksitlenmis kursun ve
recine tortulari birikir ve ucun isi iletimini engeller. Lehim yaparken de bu artiklar yapilan
lehimin i¢ine karisip soguk ya da tam temas etmeyen lehim kontagina neden olabilirler.

Havyanin ucunda az bir parga lehim eritin. Buna “kalaylamak”ta diyebiliriz. Amac¢ havyanin
ucunu ince bir lehim tabakasi ile kaplayip isinin lehim teline aktarabilen yumusak bir tabaka
elde edebilmektir. Havyanin ucunun singerde her temizlenisinde bu kaplamanin yapiimasi
gerekir.

Lehimleme iglemine Baglama

Havyayi elinizde bir dolmakalem tutar gibi metal kisimlarina degmeyecek sekilde ortasindan
tutun. Bunu yaparken sanki havyaniz ile bir kagit Gzerine imzanizi atacaginizi dugunun.

Havyanin ucunu lehim yapacaginiz noktaya degdirin. Bunu yaparken havyanin ucu
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lehimlenecek iki pargaya da, 6érnedin parcanin tel ucu ve baskili devredeki bakir adacik, ayni
anda degip isitmali. Bu noktada ucu bir ka¢ saniye tutup parcalari isittiktan sonra.

Birlesme noktasina lehim telini yavascga itin. Parcalar tam olarak i1sindi ise lehim eriyerek
parcalarin etrafini sararak baskili devrelerde koni seklini acgik tellerde ise yuvarlak top seklini
almalidir. Unutmamaniz gereken lehimi pargalarin Gzerinde eritmenizdir, havya ucunda degil.
Havya ucunu lehim Gzerinde fazla tutarsaniz lehim oksitlenmeye baslayip matlasir ve soguk
lehim dedigimiz olaya benzer bir etki ortaya ¢ikar.

Once lehim telini, hemen ardindan da havya ucunu parcalari sarsmadan geri ¢ekin. Pargalari
veya baskili devreyi, yani lehimlenen kutleyi oynatmadan 6nce lehimin iyice soguduguna
emin olun.

Yaptiginiz lehimi yakindan inceleyin. lyi yapilmig bir lehim piril piril bir yiizeye sahip olur.
Sekil olarak da daha 6nce belirttigimiz gibi baskili devreler Gzerinde konik acik tellerde ise
top seklini alir. Eger degilse parga uglarini tekrar i1sitip lehimlemeniz gerekir.

Iyi lehim Kotii lehim
{konik gorinim) {soguk lehim)

parlak “ xmat
yiizey yvilzey

Ustteki resimde iyi ve kétii lehim sekillerini agikga goérebilirsiniz.

1. Bir devre yaparken hemen lehim yapmaya baslamak aslinda dayanilmaz bir dirtididr ama
iyi bir lehim yapabilmek igin sadece lehimlemeyi bilmek yetmez. Ayni zamanda sistemli
olmak gerekir. Onun iginde ise baslamadan 6nce bazi seyleri gdbzden gegirmek gerekir.
Sirasi ile;

2. Yapacaginiz devrenin semasini iyice inceleyip anlamaya c¢alisin.

3. Parca listesi ile elinizdeki parcalari kargilastirarak eksik yada yanlis parca olup olmadigini
irdeleyin.

4. Bakirh pertinaks Uzerine lehim yapacaksaniz &dnce bakir ylzeyin okside olmamasina
dikkat edin. Eger kir yada oksitlenmis noktalar varsa once bulasik teli ile oksitlenen noktalari
ovarak temizleyip ardindan asetonlu pamuk ile bakirin ylzeyini iyice temizleyin.

5. Lehimleyeceginiz pargalarin ayaklarinin temiz ve oksitlenmemis olduguna dikkat edin. Ben
parcalarin  ayaklarini temizlemek igin dis firgasi buylkliginde olan tel suet fircasi
kullantyorum. Bu firgayl ayakkabicilardan temin edebilirsiniz.

6. Lehimlemeye baslamadan 6nce parcalarinizin isiya ne kadar dayanikli olduklarina dikkat
edin. Ornegin plastik karkas Uizerine sariimis bobinlerde havyayi uzun siire tutarsaniz isi tel
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Uzerinden akarak plastik karkasin seklini bozabilir. Bunun gibi bazi pargalarda da kullanilacak
en yuksek I1s1 de@erleri bellidir.

7. Pargalarin ayak yonlerini tanimlayin ve devrenize nasil monte edilecegine baslamadan
once karar verin. Bdylece yanlis ydénde takilan pargalarin hasar gérmesini dnlemis olursunuz.

Alttaki tabloda pargalar ve dikkat edilmesi gereken noktalarini bulabilirsiniz:

Resim Parca Lehimlemede Dikkat Edilecek Hususlar
Enteare Yerlestirirken 1 numarali ayadin devre Uzerindeki 1 numarali yere
soke?leri gelmesine dikkat edin. Devrenin lehimlenmesi tamamlanmadan entegreyi
TAKMAYIN !
oK L
4;_%__ _ | Direncler Kritik degildir, normal lehim prosedurt uygulanir.
1uF’tan o . .
Kiiciik Herhangi bir yon ozellikleri yoktur. Plastik ve polistren olanlarinda asiri
koﬁdansatér Isitma hasara neden olabilir.
Eéilggcr)::;ktér Kondansatoriin (+) ve (-) kutuplarina dikkat edilmesi gerekir.
Dogru yonde baglanmahdirlar. Asiri 1si Germanyum diyotlarda hasara
L Divotlar neden olur. Yuksek akim diyotlarinda bacaklarda sodutma payi
N y birakilmalidir, o yizden baskili deyreye takilirken parca tarafinda bacaklar
uzun birakilr.
a
ki. LED Dogru yénde baglanmalidirlar. Ters baglanma ve asiri 1si hasara neden
kesik/ olur.
Qx\\ Transistor Bacaklari dogru noktalara baglanmalidir. Asiri 1s1 hasara neden olur.
PCB yollar
_ Kgbloda tei'l‘é' Plastik kapli tekli telefon kablosu kullanilir ve ydnii dnemli degildir. Asiri 1si
parcalar plastik kilifin erimesine neden olabilir.
baglamak
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N

Pil  kutulari,
hoparlorler,
ve kendinden
kablolu diger
parcalar

Parcalar
yada PCB ler
arasindaki
¢oklu  kablo
baglantilari

Entegreler

Kablolarin dogru noktalara lehimlenmesine dikkat edin. Asiri i1s1 kablolarin
plastik kilifinin erimesine neden olabilir.

Yumusak ve i¢i ¢oklu kablo kullanilir. Lehimlenen noktalarin dogru uglarda
olmalarina dikkat edin. Asiri isi plastik kilifin erimesine neden olabilir.

Dogru yonde baglanmalidirlar. Asiri isi hasara neden olur. Bazi entegreler
statik elektrige karsi asin duyarlidir, kullanincaya kadar antistatik
kiliflarindan c¢ikariimamal ve elle dokunulmamalidir. Lehimlenirken bacak
numaralarinin ait olduklar yerlere gelmesine dikkat edilmelidir.
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miNt sOzLUK

VFO : Degisken frekansli osilator (Variable-Frequency Oscillator)

DC : Dogru akim

DC : Direct Conversion

Transistor : Gegirge¢ veya transistor girisine uygulanan sinyali ylkselterek gerilim ve akim

kazanci saglayan, gerektiginde anahtarlama elemani olarak kullanilan yari iletken bir elektronik devre
elemani

Kondansator : Elektronlarin kutuplanip elektriksel yiki elektrik alanin igerisinde depolayabilme
ozelliklerinden faydalanilarak bir yalitkan malzemenin iki metal tabaka arasina yerleStiriimesiyle
olusturulan temel elektrik ve elektronik devre elemani

PCB : Baskili devre karti (Printed Circuit Board)

Havya : Elektrik ve elektronik devrelerde elemanlari birbirine lehimlemek icin gereken
ylksek ve hizli isiy1 saglayan alet

Koaksiyel : RF sinyallerinin iletimini saglayan Uzeri yalitkan madde ile kapl, i¢ iletken hatti
korumali ve izoleli bakir kablo tiridar.

Direng : Elektrige karsi belli bir mukavemeti olan devre elemani, rezistor.

Mikse : Frekans Karistirici, kaydirici, gevirici veya frekans Konvertorii devre elemani.

FET : Alan Etkili Transistor (Field Effect Transistor)

Ohm : Bir iletkenden gecgen elektrik akimina karsi iletkenin goésterdigi direncin birimi

uF : Mikrofarad olarak adlandirilan kondansator kapasitans birimi.

nF : Nanofarad olarak adlandirilan kondansator kapasitans birimi.

TO-92 : CoBunlukla transistorler igin kullanilan, yaygin olarak kullanilan bir yari iletken

paketidir. Kasa genellikle epoksi veya plastikten yapilir

Diyot : Yalnizca bir yonde akim geciren devre elemanidir.

NPO : Kondansatorlerde sicaklik ne kadar degisirse degissin, kapasite degerinin hemen
hemen sabit kaldigini belirten deger.

BNC : Koaksiyel kablo ile kullanilan RF konnektoéri tiirlerinden biridir

SMA : Koaksiyel kablo icin minimum bir konnektor araylizi olarak gelistirilen yari hassas
koaksiyel RF konnektorleridir.
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HF : Yiiksek frekans (High Frequency)

MHz : Megahertz olarak ifade edilen frekans birimi

KHz : Kilohertz olarak ifade edilen frekans birimi

Qso : Radyo amatorleri arasinda haberlesmeyi ifade eden kod kisaltmasi
IF : Ara frekans (Intermediate Frequency)

Audio : Ses

Sup.Heterodyne: Radyo alici ¢eSidi

Selectivity : Segcicilik

VCC : Arti ug, glic besleme giriSi
GND : Toprak / Sase / Eksi ug
LM386 : Ses yukseltec¢ entegresi
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